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Brake system for a vehicle 

The invention relates to a brake system for a vehicle 
5 according to the precharacterizing clause of Claim 1. 

The generic DE 43 2 9 14 0 Al discloses a brake system with 
two brake circuits, which has a brake servo assistance 
unit for performing an automatic braking action. The 
10 brake servo assistance unit is activated when the brake 
pedal is operated very rapidly. For this purpose the 
brake system has a pedal position sensor and a pressure 
sensor . 



Printed 11-09-2001 

limlerChrysler AG 
Stuttgart 



15 DE 195 20 609 Al describes the arrangement of a pressure 
sensor for measuring the pressure at the outlet of the 
brake master cylinder in both brake circuits of the brake 
system. 

20 EP 08 19 591 Al discloses a method for performing an 
automatic braking action, the brake servo assistance unit 
being first activated when the accelerator pedal return 
rate of travel exceeds a certain threshold value, and 
this temporary activation being maintained only if a 

25 brake pedal actuation occurs during a specific time 
window . 

Proceeding from the prior art outlined in the 
introductory part, it is the object of the present 
3 0 invention to avoid unnecessary activations of the brake 
servo assistance unit and at the same time to ensure a 
fail -safety of the brake system. 

According to the invention this object is achieved by the 
35 features of Patent Claim 1. 
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According to the invention a temporary, preventative 
activation is performed for a limited period of time 
should the higher reference value of one sensor be 
exceeded, whilst the lower reference value of the second 
5 sensor has not yet been attained. In this situation the 
conditions for unrestricted activation are not yet met, 
but activation is nonetheless undertaken for the limited 
period of time and is advantageously maintained provided 
that the reduced reference value of the second sensor is 
10 exceeded during the period of activation. If the 
conditions for permanent activation are not fulfilled 
during the defined period, a deactivation control signal 
is automatically generated. 



15 This procedure affords the advantage that additional 
brake force is made available within a shorter response 
time. Furthermore, the reactive effect on the driver is 
reduced, since owing to the limited period of time the 
braking action only takes partial effect. This avoids 

2 0 causing irritation to the driver. 

The activation control signal is suitably generated 
should a gradient be calculated from successive measuring 
signals of each of the two sensors and the gradients for 

25 each of the two sensors exceed a reference value. As an 
alternative activation criterion, however, it is also 
possible to take account of the gradient for one sensor 
and the absolute value for the second sensor. It is 
furthermore possible to utilize the absolute values from 

30 both sensors in order to assess whether activation is to 
be undertaken . 



For deactivation of the brake servo assistance unit it is 
duly sufficient for the measuring signal from just one 
35 sensor to fall below a reference value. Adopting this 
approach ensures that even in the event of one sensor 
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failing, the automatic generation of brake force is 
deactivated again provided that the measuring signal from 
at least one intact sensor delivers a measuring signal 
that lies within the deactivation value range. This 
5 makes it possible to avoid operating situations in which 
the brake system erroneously delivers brake force even 
though a situation that justifies the provision of 
additional brake force no longer exists; the brake system 
is of redundant design with regard to deactivation and 
10 operating safety is improved. 

The values for the activation range and the deactivation 
range may differ, for example, activation occurring at 
higher values, or in the event of higher gradients 
15 derived from the absolute measuring signals, than 
deactivation. The differing activation and deactivation 
conditions increase the margin of safety against 
erroneous, accidental activation of the brake system. 

2 0 It may be appropriate, however, to design at least one 
sensor as a travel sensor. Where one pressure sensor and 
one travel sensor are provided, a current speed value is 
preferably determined from successive measuring signals 
of the travel sensor, and together with the pressure 

25 gradient of the pressure sensor this is used as the basis 
for the query as to whether the brake system is to be 
activated. As an alternative condition, however, account 
may also be taken of the pressure/speed or pressure 
gradient/travel combination . 



In an advantageous development, it is merely sufficient 
for the measuring signal of the travel sensor to fall 
below a reference value, in order to trigger the 
deactivation control signal. 



35 
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It may be advisable to provide alternative conditions 
both for the activation and for the deactivation of the 
brake system. Activation or deactivation then occurs if 
just one of the formulated conditions is met. 

5 

Further advantages and suitable embodiments are set out 
in the further claims, the description of the figures and 
the drawing, which represents a circuit diagram of a 
hydraulic brake system according to the invention. 

10 

The brake system 1 of a motor vehicle comprises an 
actuating unit 2 for activation of the wheel brake by the 
driver, a hydraulic unit 3 for transmission and 
modulation of the required brake pressure and wheel brake 

15 units 4 on the front left (FL) , front right (FR) , rear 
left (RL) and rear right (RR) wheels of the vehicle. The 
actuating unit 2 comprises a brake pedal 5, a booster 6, 
a master cylinder 7 and a reservoir tank 8; in addition 
a trip switch 9 and a travel sensor 10 are assigned to 

20 the actuating unit 2. The hydraulic unit 3 comprises two 
brake circuits 11a, lib, which are of inverse design 
construction. The first brake circuit 11a supplies brake 
pressure to the RL and FR wheel brake units, the second 
brake circuit lib is assigned to FL and RR wheel brake 

25 units. 

A brake light switch may also be used in place of the 
trip switch 9. 

30 When the brake pedal 5 is actuated, the pedal force 
applied by the driver is boosted by the booster 6, the 
force generated by the booster 6 being converted in the 
master cylinder 7, which is fed with hydraulic medium 
from the reservoir tank 8, into hydraulic brake pressure, 

35 which is delivered to the two brake circuits 11a, lib of 
the hydraulic unit 3. 
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The following description of the hydraulic unit 3 relates 
only to the first brake circuit lla, the second brake 
circuit lib in the exemplary embodiment shown being of 
similar construction to the first brake circuit lla. All 
5 components of the hydraulic unit 3 can be adjusted by 
means of signals from a control unit (not shown) . 

The brake pressure generated in the master cylinder 7 is 
delivered by way of a hydraulic line 12 to the RL and FR 
10 wheel brake units of the first brake circuit lla. The 
hydraulic line 12 comprises three sections 12a, b, c, a 
first section 12a branching off from the master cylinder 
7 dividing into two further sections 12b, c, which are 
each assigned to a wheel brake unit, FR and RL 
15 respectively. a servo valve 13a, b, c is arranged in 
each section 12a, b, c of the hydraulic line 12 and a 
non-return valve is assigned to each servo valve 13a, b, 
c, the non-return valve assigned to the first servo valve 
13a in the common line section 12a opening in the 
direction of the wheel brake units, whereas the non- 
return valves assigned to the other servo valves 13b, c 
open in the direction of the actuating unit 2. The 
common line section 12a is connected to a compensating 
accumulator 21 upstream of the servo valve 13a. 

25 

When the driver operates the brake pedal 2, thereby 
generating a brake pressure, control signals from the 
control unit move the servo valves 13a, b, c into the 
opening position, so that the brake pressure from the 
30 actuating unit 2 can be delivered to the wheel brake 
units 4 in order to generate a wheel brake force. 

The return flow of hydraulic medium is by way of a return 
line 14, which comprises two line sections 14b, c, which 
35 branch off from the feed line sections 12b, c, and a 
common line section 14a, into which the sections 14b, c 
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10 



15 



20 



25 



30 



open and which in turn opens into the upper section 12a 
of the hydraulic line 12. A servo valve 15a, b, c is 
arranged in each section 14a, b, c of the return line 14, 
an intermediate accumulator and a non-return valve 
opening in the direction of the return flow being 
situated in the upper line section 14a between the union 
of the lower line sections 14b , c and the upper servo 
valve 15a. The servo valves 15a, b, c may be opened by 
the control unit for the return flow of hydraulic medium. 

In the brake circuit 11a of the hydraulic unit 3 an 
automatic brake servo assistance unit 16 is furthermore 
provided, which comprises a hydraulic pump 17, a 
hydraulic motor 18 and an intermediate accumulator 19 in 
a line 20, which branches off from the section 14a of the 
return line 14 and which opens into the common line 
section 12a of the hydraulic line 12 downstream of the 
servo valve 13a. On actuation of the hydraulic motor 18 
and the hydraulic pump 17 respectively, additional brake 
pressure is generated, which is fed into the common line 
section 12a and delivered to the wheel brake units 4, 
thereby generating a boosted brake force. The actuation 
of hydraulic motor 18 and hydraulic pump 17 - both the 
activation and the deactivation, is triggered by control 
signals from the control unit as a function of input 
signals, which are generated as measuring signals by the 
sensors 9, 10 in the actuating unit 2 and, where 
applicable, by other sensors 22, 23 in the hydraulic unit 
3 . 

The sensor 9 in the actuating unit 2 is designed as a 
trip switch, which is installed in the booster 6 and has 
the function of deactivating the automatic brake servo 
assistance unit 16 as soon as the brake pedal 5, starting 
from an actuation position, covers a release travel 
towards the initial home position. In this event, the 
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driver withdraws the pedal force, from which it can be 
inferred that no additional brake servo assistance is 
required, whereupon the servo assistance unit is 
deactivated. 

5 

The further sensor 10 in the actuating unit 2 is designed 
as a travel sensor, which senses either the control 
movement of the brake pedal or the control movement of 
the cylinder , in the master cylinder 7 corresponding to 
10 the control movement of the brake pedal. The sensor 22 
in the hydraulic unit 3 is designed as a pressure sensor, 
which is arranged in the common line section 12a and 
measures the pressure in the hydraulic line 12. 



15 The brake servo assistance unit 16 is activated in the 
event of at least one of the following criteria being 
fulfilled: 

- The pressure gradient in the hydraulic line 12 is 
calculated from successive measuring signals of the 

20 pressure sensor 22 in the control unit. The speed with 

which the brake pedal 5 or the cylinder of the master 
cylinder 7 is moved is correspondingly calculated from 
successive measuring signals of the travel sensor 10. 
Should both the pressure gradient and the speed exceed 

25 a reference value assigned to each of them 
respectively, an activation control signal is generated 
for activation of the brake servo assistance unit 16. 

- The pressure value determined in the pressure sensor 22 
and the speed value derived from the measuring signals 

30 of the travel sensor 10 exceed a reference value 
assigned to each of them respectively. 

- The pressure gradient derived from the measuring 
signals of the pressure sensor 22 and the travel 
determined in the travel sensor exceed a reference 

35 value assigned to each of them respectively. 
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- The measuring signals from the pressure sensor 22 and 
the measuring signals from the pressure sensor 23 
exceed a reference value in each case. Pressure values 
and/or pressure gradients may be used as measuring 
signals. Instead of an arrangement of the pressure 
sensors spread over two brake circuits, it may also be 
appropriate to arrange both pressure sensors in one 
brake circuit . 



The measuring signals from the sensors must in each case 
exceed an assigned reference value for an activation 
control signal to be generated. Should two sensors of 
the same type be provided, the reference values have 
different values, the lower value being obtained through 
15 multiplying the higher value by a reduction factor, which 
suitably lies between 0.5 and 1. 

In this case, a two- stage activation is performed. Once 
the higher reference value of a sensor is exceeded, but 
the lower reference value of the second sensor has not 
yet been attained, a temporary activation occurs for a 
limited period, which is cancelled again, provided that 
the lower reference value of the second sensor is not 
exceeded during the set period of time. The period of 
2 5 time according to which the temporary activation is 
proportionately calculated is advantageously between one 
and ten working cycles of the brake system. 



Should a higher reference value and at least one lower 
reference value be exceeded simultaneously in both 
sensors, activation occurs with no time limit. In this 
case, deactivation occurs only when the deactivation 
conditions are fulfilled. 

35 The brake servo assistance unit 16 is deactivated by way 
of the trip switch 9 should the force fall below a force 
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reference value. The trip switch switches as a function 
of the pedal force acting on the brake pedal. 

Deactivation may also occur if the measuring signal from 
5 the travel sensor 10 falls below a reference value, which 
may differ from the corresponding reference value for 
activation and may in particular assume a higher absolute 
value, in order to achieve a relatively rapid 
deactivation of the servo assistance unit. In addition, 

10 further deactivation criteria may be formulated, which 
are dependent on the pressure value, the pressure 
gradient or on the speed of the brake pedal control 
movement. If the deactivation criteria are formulated as 
a function of the sensor values of the travel sensor 10 

15 or the pressure sensor 22, the trip switch 9 may also be 
dispensed with. 

Taking account of two different measuring principles by 
using a pressure sensor and a travel sensor has the 
advantage that the failure probability of the brake servo 
assistance unit 16 is reduced, because the different 
types of sensors react to a fault in different ways. 



20 



25 



In the second brake circuit lib a further pressure sensor 
23 is provided, which measures the pressure in the second 
hydraulic line supplying the brake circuit lib. Doubling 
the number of pressure sensors in different brake 
circuits means that the brake system is designed with 
redundancy and can be formulated with limiting 
30 conditions . 

The brake servo assistance unit is activated, for 
example, when the pressure gradients of both pressure 
sensors 22, 23 exceed a reference value, the reference 
35 values being different. In an alternative embodiment, 
activation occurs if the gradient of one pressure sensor 
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and the pressure value of the second pressure sensor each 
exceed a reference value. In both cases it is possible to 
set a time window, during which the measuring signals 
must meet the specified conditions. 

5 

Deactivation advantageously occurs should one of the two 
pressure signals fall below a further reference value - 
the deactivation threshold. 

10 The two pressure sensors are arranged in different brake 
circuits . 

In preferred embodiments, just two pressure sensors are 
used throughout the entire brake system. A force sensor 
15 or force sensors may also be used as equivalents to the 
pressure sensor or pressure sensors. 

Use is feasible both in open hydraulic circuits and in 
closed hydraulic circuits of the brake system. The brake 
2 0 system according to the invention may be designed both 
with diagonally split brake circuits and with front 
axle/rear axle split brake circuits. 



AMENDED SHEET 



29-06-2001 



Printed 11-09-2001 CLMSPAMD 00935^^-EP0004 363 

- 11 - 



Patent Claims 

1. Brake system with two brake circuits (11a, lib) for 
5 a vehicle, having a brake servo assistance unit (16) 

for the automatic generation of brake force and at 
least one pressure sensor (22, 23) for the 
generation of a measuring signal, which represents 
an activity on the part of the driver and is fed to 

10 a brake pressure control unit, an activation control 

signal for the actuation of the brake servo 
assistance unit (16) being generated should the 
measuring signals from the sensors (10, 22, 23) each 
exceed a reference value, 

15 characterized in that 

two pressure sensors (22, 23) are provided, to which 
different reference values are assigned, each 
pressure sensor (22; 23) being assigned to one of 
the brake circuits (11a; lib) , and in that the 

20 activation control signal is generated for a 

temporary activation of the brake servo assistance 
unit (16) for a limited period of time, should the 
higher reference value from the first pressure 
sensor (22; 23) be exceeded and the lower reference 

25 value for the second pressure sensor (22; 23) not 

yet be attained. 



2. Brake system according to Claim 1, 
characterized in that 

absolute values and/or gradients are generated as 
measuring signals . 

3. Brake system according to Claim 1 or 2 , 
characterized in that 
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the second reference value is generated by 
multiplying the first reference value by a reduction 
factor of less than one. 

5 4. Brake system according to one of Claims 1 to 3 , 
characterized in that 

the temporary activation is maintained for a 
limited, defined number of working cycles of the 
control unit and thereafter a deactivation control 
10 signal is generated for deactivation of the brake 

servo assistance unit (16) . 



5. Brake system according to one of Claims 1 to 4 , 
characterized in that 
15 the temporary activation is maintained, should the 

measuring signal from the second pressure sensor 
(22; 23) exceed the reduced reference value during 
a defined number of working cycles. 

2 0 6. Brake system according to one of Claims 1 to 5, 
characterized in that 

a deactivation control signal deactivating the brake 
servo assistance unit (16) is generated, should the 
measuring signal from one of the sensors (10, 22, 
25 23) fall below a reference value. 



7. Brake system according to one of Claims 1 to 6 , 
characterized in that 

at least one travel sensor (10) is provided for 
measuring the activity on the part of the driver. 

8. Brake system according to Claim 7, 
characterized in that 

an activation control signal is generated, should 
the pressure gradient of one pressure sensor (22, 
23) and the speed value calculated from successive 
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measuring signals of the travel sensor (10) each 
exceed a reference value. 

Brake system according to Claim 7 or 8 , 
characterized in that 

an activation control signal is generated, should 
the pressure value of the pressure sensor (22, 23) 
and the speed value of the travel sensor (10) each 
exceed a reference value. 

Brake system according to one of Claims 7 to 9, 
characterized in that 

an activation control signal is generated, should 
the pressure gradient of the pressure sensor (22, 
23) and the travel of the travel sensor (10) each 
exceed a reference value. 

Brake system according to one of Claims 7 to 10, 
characterized in that 

a deactivation control signal is generated should 
the measuring signal from the travel sensor (10) 
fall below a reference value. 

Brake system according to one of Claims 1 to 11, 
characterized in that 

a trip switch (9) is provided for deactivation of 
the brake servo assistance unit, which is installed 
in the brake booster (6) of the brake system (1), a 
deactivation control signal being generated, should 
the measuring signal of the trip switch (9) fall 
below a reference value . 

Brake system according to one of Claims 1 to 12, 
characterized in that 
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the measuring signals from the sensors (10, 22, 23) 
for generating the activation control signal must 
occur within a defined time window. 
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Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berlchts 
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Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
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Unterstutzungseinrichtung (16) zur automat ischen Erzeugung von 
Bremskraft und mit zumindest einen Sensor (10) zur Erzeugung eines 
eine Fahrerakti vitat reprasentierenden MeBsignals, das einer 
Bremsdruck-Steuereinheit zugefuhrt wird, ausgestattet , wobei fur 
den Fall daB das MeBsignal innerhalb eines Werte- 

Zuschaltbereichs liegt von der Bremsdruck-Steuereinheit ein Zuschalt- 
Stell signal zur Betatigung der Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung (16) 
erzeugt wird. 

Urn die Betriebssicherheit des Bremssystems (1) zu verbessern, sind zumindest 
zwei Sensoren (10,22,23) zur Messung einer Fahrerakti vitat vorgesehen und 
wird das Zuschalt-Stel 1 signal nur erzeugt, fal Is die MeBsignale der Sensoren 
(10,22,23) jeweils einen Vergleichswert ubersteigen. 
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Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
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E9 


Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


H 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


H 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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I. Grundlag des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Hege/n 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 eingegangen am 29/06/2001 mit Schreiben vom 27/06/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-13 eingegangen am 29/06/2001 mit Schreiben vom 27/06/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde iiber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Diese Feststellung gilt nur fur wie in " Zu Punkt Vlll ' klargestellte Anspruche. 



Die folgenden, rechtzeitig veroffentlichten Schriften werden als einschlagig fur die 
Anmeldung betrachtet: 



Aus der D1 ist ein Bremssystem mit alien im Oberbegriff des einzigen 
unabhangigen Anspruchs 1 aufgefiihrten Merkmalen bekannt. Alle kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 sind in Verbindung mit den Merkmalen des Oberbegriffes 
des Anspruchs 1 nicht aus einem einzigen, den Stand der Technik beinhaltenden 
Dokument bekannt. 

Somit erfullt der Gegenstand des Anspruchs 1 das Kriterium der Neuheit nach 
Artikel 33(2) PCT und Regeln 64.1 bis 64.3 PCT. 

Die Anspriiche 2 bis 13 sind direkt Oder indirekt von Anspruch 1 abhangig. Die 
Gegenstande dieser Anspruche sind somit ebenfalls neu im Sinne des Artikels 33(2) 
PCT. 



BEMERKUNG 



Zitierte Dokumente 



D1: DE4329140C 
D3: DE19520609A 
D7: EP0819591A 



(Mercedes-Benz AG), 
(Mitsubishi Jidosha Kogyo KK), 
(Daimler-Benz AG). 



Neuheit 
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Erfind risch Tatiqk it 

Beim Bremssystem der D1 wird die Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung 
zugeschaltet, wenn die Ausgangssignale zweier Sensoren (Bremspedalgeschwindigkeit 
und Betatigungskraft auf dem Bremspedal) Vergleichswerte uberschreiten, bzw. eines 
der beiden Ausgangssignale seinen zugehorigen Vergleichswert [siehe insbesondere 
Spalte 5, Zeilen 9 bis 25]. 

Nachteilig bei der erstgenannten Losung ist, daB die Ausgangssignale beider 
Sensoren nicht gleichzeitig ihre Vergleichswerte uberschreiten. Somit geht Zeit 
verloren, bis die Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung, falls erwiinscht, zugeschaltet 
wird. 

Nachteilig bei der oben erwahnten, letztgenannten Losung ist, daB aufgrund 
Sensorabweichungen uber die Lebensdauer die Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung 
zu schnell bzw. zu haufig zugeschaltet wird. 

Als Aufgabe der Erfindung kann betrachtet werden, die Nachteile des 
Bremssystems der D1 zu beseitigen. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost, wonach das 
Bremssystem je Bremskreis einen Drucksensor mit unterschiedlichen Vergleichswerten 
aufweist und wobei nach dem Ansprechen des ersten der beiden Sensoren die 
Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung in Abwartung des zweiten Sensorsignals von der 
Bremsdrucksteuereinheit zeitlich begrenzt zugeschaltet wird. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 , welche in Kombination die 
erwahnte Aufgabe losen [PCT-Richtlinien, Kapitel IV, 8.3a], sind nicht aus einer 
einzigen der im internationalen Recherchenbericht zitierten Schriften bekannt. Die 
Merkmalskombination des in Anspruch 1 beanspruchten Bremssystems zur Losung der 
oben erwahnten Aufgabe wird somit nicht durch den Stand der Technik nahegelegt. 

Bremssysteme mit einem Drucksensor pro Bremskreis sind im Stand der Technik 
durchaus bekannt, siehe z.B. D3. D7 beschreibt eine zeitlich begrenzte Zuschaltung 
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der Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung in Abhangigkeit von der 
Gaspedalrucknahmegeschwindigkeit. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 erfullt somit das Kriterium der erfinderischen 
Tatigkeit nach Artikel 33(3) PCT und Regeln 65.1 und 65.2 PCT. 
Weil die Anspruche 2 bis 13 direkt Oder indirekt von Anspruch 1 abhangig sind, sind 
auch die Gegenstande dieser Anspruche erfinderisch im Sinne des Artikels 33(3) PCT. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Teile der gestellten Aufgabe auf Seite 1 , letzter Absatz der vorliegenden 
Beschreibung gehen nicht eindeutig klar aus der ursprunglichen Anmeldung hervor. 
Vergleiche auch Artikel 34(2) PCT. Auf Seite 1 der vorliegenden Beschreibung hatten 
bei der Darstellung des Standes der Technik die Nachteile des Standes der Technik 
und als Aufgabenstellung die Beseitigung der Nachteile des Standes der Technik 
aufgefuhrt werden sollen. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Einwande wegen mangelnder Klarheit der Anspruche (Artikel 6 PCT): 

1.1. GemaB Zeilen 3 und 4 des vorliegenden Anspruchs 1 weist das erfindungsgemaBe 
Bremssystem mindestens einen Drucksensor zur Erzeugung eines eine Fahreraktivitat 
reprasentierenden MeBsignals auf. 

1.2. In Zeilen 6 und 7 des vorliegenden Anspruchs 1 heiBt es "die MeBsignale der 
Sensoren". Somit gibt es im Bremssystem mindestens zwei Sensoren. Dies hatte in 
Anspruch 1 klargestellt werden sollen. Dies hatte z.B. durch Anderung der Zeilen 3 bis 



Formblatt PCT/Beibiatt/409 (Blatt 3) (EPA-Aprii 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/04363 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



6 des vorliegenden Anspruchs 1 in "..., und mit zumindest zwei Sensoren (22; 23) zur 
Erzeugung von Fahreraktivitat reprasentierenden MeBsignalen, die einer Bremsdruck- 
Steuereinheit zugefuhrt werden, wobei fur ..." behoben werden konnen. 

1.3. Die Beziehung der in der ersten Zeile des kennzeichnenden Teils des vorliegenden 
Anspruchs erwahnten "zwei Drucksensoren" zu dem bzw. den im Oberbegriff 
definierten "Sensor(en)" geht nicht klar hervor. Dies hatte z.B. durch Anderung der 
ersten kennzeichnenden Zeile des vorliegenden Anspruchs 1 in "... dadurch 
gekennzeichnet, daB von den zumindest zwei Sensoren zwei Sensoren Drucksensoren 
sind, denen ..." behoben werden konnen. 

1 .4 Weil vorliegender Anspruch 1 ein Gegenstandsanspruch ist, hatte klargestellt 
werden sollen, daB die im Anspruch 1 erwahnten Verfahren (-sschritte) in einem 
"Mittel" durchgefuhrt werden. Dies hatte z.B. durch Einfugen der Worte "von der 
Bremsdruck-Steuereinheit" in Zeile 8 des vorliegenden Anspruchs 1 zwischen 
"ubersteigen" und "ein Zuschalt-Stellsignal" behoben werden konnen. 

1 .4.1 . Diese Worte hatten auch in den Anspruchen 6 und 1 1 , jeweils Zeile 3, zwischen 
"daB" und "ein" eingefugt werden sollen. 

1 .5. Der Ausdruck "der Steuereinheit" in Zeile 4 des Anspruchs 4 hatte 
einheitlichkeitshalber [vergleiche vorliegenden Anspruch 1 , Zeilen 5 und 6] "der 
Bremsdruck-Steuereinheit" lauten sollen. Siehe auch Regel 10.2 PCT. 

1 .6. Der Ausdruck "der Bremsdruck-Steuereinheit" hatte vollstandigkeitshalber in Zeile 
5 des vorliegenden Anspruchs 5 hinter dem Wort "Bearbeitungszyklen" eingefugt 
werden sollen. 

1.7. Die Bezugzeichen "10, " in den vorliegenden Anspruchen 1 (Zeile 7) und 6 (Zeile 
5) hatten gestrichen werden sollen. 

1 .8. Es in Anspruch 7 unklar, daB der Wegsensor zu den bereits im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 erwahnten bzw. definierten Drucksensoren hinzukommt. 

Dies hatte z.B. durch Einfugen des Wortes "weiter" zwischen "daB" und "wenigstens" in 
Zeile 3 des vorliegenden Anspruchs 7 behoben werden konnen. [Siehe vorliegende 
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Beschreibung, Seite 7, Zeile 1 .] 

1.9. Die Ausdrucke "ein Zuschalt-Stellsignal" in den dritten Zeilen der vorliegenden 
Anspruche 8 bis 10 hatten "das Zuschalt-Stellsignal" heiBen sollen, siehe vorliegenden 
Anspruch 1 , Zeile 8. 



2. Einwande wegen mangelnder Klarheit der Beschreibung: 

2.1 . Seite 3 Absatz 3, Zeilen 1 bis 3 stehen anscheinend in Widerspruch zu dem 
vorliegenden Anspruch 1 [bzw. vorliegender Anspruch 1 wird nicht durch die 
vorliegende Beschreibung gestiitzt (Artikel 6 PCT)] und hatten an den vorliegenden 
Anspruch 1 angepaBt werden sollen. 

2.2. Weil zwei Drucksensoren in Anspruch 1 beansprucht werden, hatte das Wort 
"gegebenenfalls" auf Seite 6, Absatz 2, vorletzte Zeile gestrichen werden sollen. 

2.3. In Absatzen 2 und 3 der Seite 8 der vorliegenden Beschreibung wird die 
beanspruchte Erfindung beschrieben. Deswegen hatte auf Seite 8 in Zeile 1 das Wort 
"erfindungsgemaB" zwischen den Worten "wird" und "eine" eingefugt werden sollen. 

2.4. Auf Seite 8, Absatz 2, Zeilen 2, 3 und 7 hatten die Ausdrucke "Sensors" 
einheitlichkeitshalber "Drucksensors" lauten sollen. 

2.5. Auf Seite 8, Absatz 3, Zeile 1 hatte der Ausdruck "Sensoren" einheitlichkeitshalber 
"Drucksensoren" lauten sollen. 

2.6. Der letzte Satz des Absatzes 2 der Seite 10 der vorliegenden Beschreibung hatte 
an den vorliegenden Anspruch 1 angepaBt werden sollen, weil Anspruch 1 nicht durch 
diesen Satz gestiitzt wird (Artikel 6 PCT). 
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DaimlerChrysler AG 
Stuttgart 



Bremssystem fiir ein Fahrzeuq 



Die Erfindung betrifft ein Bremssystem fur ein Fahrzeug nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Aus der gattungsbildenden DE 43 29 140 CI ist ein Bremssystem 
mit zwei Bremskreisen bekannt, das zur Durchfuhrung eines auto- 



einrichtung aufweist. Das Zuschalten der Bremskraf t- 
Unterstutzungseinrichtung erfolgt dann, wenn das Bremspedal 
sehr schnell betatigt wird. Hierfiir weist das Bremssystem einen 
Pedal-Positionssensor und einen Drucksensor auf. 

Aus der DE 195 2 0 609 Al geht hervor, zur Messung des Drucks am 
Ausgang des Hauptbremszylinders in beiden Bremskreisen des 
Bremssystems einen Drucksensor anzuordnen. 

Die EP 08 19 591 Al offenbart ein Verfahren durch Durchfuhrung 
eines automatischen Bremsvorgangs, wobei die Bremskraft- 
Unterstiitzungseinrichtung zunachst zugeschaltet wird, wenn die 
Gaspedalrucknahmegeschwindigkeit einen bestimmten Schwellwert 
uberschreitet und dieses vorlaufige Zuschalten nur dann auf- 
recht erhalten wird, wenn innerhalb eines bestimmten Zeitfens- 
ters eine Bremspedalbetatigung erfolgt. 

Ausgehend vom gattungsgemafien Stand der Technik ist es die Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung unnotige Zuschaltungen der 
Bremskraf t-Unterstiitzungseinrichtung zu vermeiden und gleich- 
zeitig eine hohe Ausf allsicherheit des Bremssystems zu gewahr- 
leisten . 



matischen 



Bremsvorgangs 



eine 



Bremskraf t-Unterstiitzungs- 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruches 1 gelost. 

Erf indungsgemafi wird eine vorlaufige, vorbeugende Zuschaltung, 
die zeitlich begrenzt ist, fur den Fall durchgef uhrt , dass der 
hohere Vergleichswert eines Sensors iiberschritten ist, der 
niedrigere Vergleichswert des zweiten Sensors jedoch noch nicht 
erreicht worden ist. In dieser Situation sind die Bedingungen 
fur eine unbegrenzte Zuschaltung noch nicht erreicht, gleich- 
wohl wird fur den begrenzten Zeitraum zugeschaltet und wird die 
Zuschaltung vorteilhaft auf rechterhalten, sofern innerhalb des 
Zuschaltungszeitraums der reduzierte Vergleichswert des zweiten 
Sensors iiberschritten wird. Werden innerhalb des definierten 
Zeitraums die Bedingungen fur eine dauerhafte Zuschaltung nicht 
erreicht, so wird automatisch ein Abschalt-Stellsignal erzeugt. 

Diese Vorgehensweise bietet den Vorteil, daJ5 innerhalb einer 
kurzeren Reaktionszeit zusatzliche Bremskraft zur Verfiigung ge- 
stellt wird, Aufierdem wird die Ruckwirkung auf den Fahrer ver- 
ringert, da die Bremswirkung aufgrund der zeitlichen Begrenzung 
erst teilweise zur Geltung kommt. Irritationen des Fahrers wer- 
den vermieden. 

Die Erzeugung des Zuschalt-Stellsignals wird zweckmafiig fur den 
Fall erzeugt, daft fur beide Sensoren aus zeitlich aufeinander- 
folgenden Meftsignalen jeweils ein Gradient ermittelt wird und 
die Gradienten der beiden Sensoren jeweils einen Vergleichswert 
ubersteigen. Daruberhinaus kann aber als alternatives Kriterium 
fur die Zuschaltung der Gradient eines Sensors und der absolute 
Wert des zweiten Sensors berucksichtigt werden. Weiterhin ist 
es moglich, die absoluten Werte beider Sensoren zur Beurteilung 
heranzuziehen, ob eine Zuschaltung erfolgen soil. 

Zur Abschaltung der Bremskraf t-Unterstutzungseinrichtung reicht 
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es zweckmafiig aus, da£ das MeJisignal nur eines Sensors einen 
Vergleichswert unterschreitet . Durch diese Vorgehensweise wird 
sichergestellt, daii auch bei einern Ausfall eines Sensors die 
automatische Erzeugung von Bremskraft wieder abgeschaltet wird, 
sofern das MeJisignal von wenigstens einem intakten Sensor ein 
MeBsignal liefert, das innerhalb des Werte-Abschaltbereichs 
liegt. Dadurch konnen Betriebssituationen vermieden werden, in 
denen das Bremssystem versehentlich Bremskraft liefert, obwohl 
keine Situation mehr vorliegt, die die Bereitstellung zusatzli- 
cher Bremskraft rechtf ertigt ; das Bremssystem ist hinsichtlich 
der Abschaltung redundant ausgelegt, die Betriebssicherheit 
wird erhoht . 

Die Werte des Zuschaltbereichs und des Abschaltbereichs konnen 
differieren, beispielsweise, indem bei hoheren Werten bzw. bei 
hoheren, aus den absoluten Mefisignalen abgeleiteten Gradienten 
zugeschaltet als abgeschaltet wird. Die unterschiedlichen Zu- 
schalt- und Abschaltbedingungen erhohen die Sicherheit gegen 
versehentliches, unbeabsichtigtes Aktivieren des Bremssystems . 

Es kann aber zweckmaliig sein, dafl zumindest ein Sensor als Weg- 
sensor ausgebildet ist. Fur den Fall, dafl ein Drucksensor und 
ein Wegsensor vorgesehen sind, wird bevorzugt aus aufeinander- 
folgenden Mefisignalen des Wegsensors ein aktueller Geschwindig- 
keitswert ermittelt und gemeinsam mit dem Druckgradienten des 
Drucksensors der Abfrage zugrunde gelegt, ob das Bremssystem 
zugeschaltet werden soil. Als alternative Bedingung kann aber 
auch die Kombination Druckwert/Geschwindigkeitswert oder Druck- 
gradient/Weg berucksichtigt werden. 

Als Abschalt-Stellsignal genugt es in vorteilhaf ter Ausgestal- 
tung f daJi nur das Mefisignal des Wegsensors einen Vergleichswert 
unterschreitet . 

Es kann zweckmaliig sein, alternative Bedingungen sowohl fur das 
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Zuschalten als auch fur das Abschalten des Bremssystems vorzu- 
sehen. Ein Zuschalten bzw. Abschalten erfolgt dann fur den 
Fall, dafi nur eine der formulierten Bedingungen erfullt ist. 

Weitere Vorteile und zweckmafiige Aus f uhrungs f ormen sind den 
weiteren Anspruchen, der Figurenbeschreibung und der Zeichnung 
zu entnehmen, in der ein Schaltplan eines erf indungsgemaflen 
hydraulischen Bremssystems dargestellt ist. 

Das Bremssystem 1 eines Kraf tf ahrzeugs umfaiit eine Betatigungs- 
einheit 2 zur Aktivierung der Radbremse durch den Fahrer, eine 
Hydraulikeinheit 3 zur Ubertragung und Modulation des erforder- 
lichen Bremsdrucks und Rad-Bremseinheiten 4 an den Fahrzeugra- 
dern vorne links (VL) , vorne rechts (VR) r hinten links (HL) und 
hinten rechts (HR) . Die Betatigungseinheit 2 besteht aus einem 
Bremspedal 5, einem Verstarker 6, einem Hauptzylinder 7 und ei- 
nem Reservoirtank 8; dartiberhinaus ist der Betatigungseinheit 2 
ein Loseschalter 9 sowie ein Wegsensor 10 zugeordnet. Die Hyd- 
raulikeinheit 3 umfaiit zwei Bremskreise 11a, lib, die spiegel- 
bildlich aufgebaut sind, Der erste Bremskreis 11a versorgt die 
Rad-Bremseinheiten HL und VR mit Bremsdruck, der zweite Brems- 
kreis lib ist den Rad-Bremseinheiten VL und HR zugeordnet . 

Anstelle des Loseschalters 9 kann auch ein Bremslichtschalter 
eingesetzt werden. 

Bei einer Betatigung des Bremspedals 5 wird die vom Fahrer auf- 
gebrachte Pedalkraft vom Verstarker 6 uberhoht, wobei die vom 
Verstarker 6 generierte Kraft im Hauptzylinder 1, welcher vom 
Reservoirtank 8 mit Hydraulikmedium gespeist wird, in einen 
hydraulischen Bremsdruck gewandelt wird, der den beiden Brems- 
kreisen 11a, b der Hydraulikeinheit 3 zugefiihrt wird. 

Die folgende Beschreibung der Hydraulikeinheit 3 bezieht sich 
nur auf den ersten Bremskreis 11a, der zweite Bremskreis lib 
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ist im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel analog zum ersten Brems- 
kreis 11a aufgebaut. Samtliche Komponenten der Hydraulikeinheit 
3 sind tiber Signale einer nicht dargestellten Steuereinheit 
einstellbar . 

Der im Hauptzylinder 7 erzeugte Bremsdruck wird iiber eine Hyd- 
raulikleitung 12 den Rad-Bremseinheiten HL und VR des ersten 
Bremskreises 11a zugefuhrt. Die Hydraulikleitung 12 umfafit drei 
Abschnitte 12a, b, c, wobei ein erster, vom Hauptzylinder 7 ab- 
zweigender Abschnitt 12a sich in zwei weitere Abschnitte 12b, c 
aufteilt, welche jeweils einer Rad-Bremseinheit VR bzw. HL zu- 
geordnet sind. In jedem Abschnitt 12a, b, c der Hydrauliklei- 
tung 12 ist ein Stellventil 13a, b, c angeordnet, jedem Stell- 
ventil 13a, b, c ist ein Ruckschlagventil zugeordnet, wobei das 
dem ersten Stellventil 13a im gemeinsamen Leitungsabschnitt 12a 
zugeordnete Ruckschlagventil in Richtung der Rad-Bremseinheiten 
offnet, die den weiteren Stellventilen 13b, c zugeordneten 
Rtickschlagventile offnen dagegen in Richtung Betatigungseinheit 
2. Der gemeinsame Leitungsabschnitt 12a ist stromauf des Stell- 
ventils 13a mit einem Ausgleichsspeicher 21 verbunden. 

Betatigt der Fahrer das Bremspedal 2 und erzeugt dadurch einen 
Bremsdruck, so werden mittels Stellsignalen der Steuereinheit 
die Stellventile 13a, b, c in Of f nungsstellung versetzt, so daii 
der Bremsdruck aus der Betatigungseinheit 2 den Rad- 
Bremseinheiten 4 zur Erzeugung einer Rad-Bremskraf t zugefuhrt 
werden kann. 

Der RiickfluB des Hydraulikmediums erfolgt iiber eine Rtickfuhr- 
leitung 14, die aus zwei Leitungsabschnitten 14b, c, welche von 
den Zufuhr-Leitungsabschnitten 12b, c abzweigen, und einem ge- 
meinsamen Leitungsabschnitt 14a besteht, in den die Abschnitte 
14b, c einmiinden und der wiederum in den oberen Abschnitt 12a 
der Hydraulikleitung 12 mundet. In jedem Abschnitt 14a, b, c 
der Ruckfiihrleitung 14 ist ein Stellventil 15a, b, c angeord- 
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net, im oberen Leitungsabschnitt 14a befindet sich zwischen dem 
ZusammenschluB der unteren Leitungsabschnitte 14b, c und dem o- 
beren Stellventil 15a ein Zwischenspeicher und ein in Riickflufi- 
richtung offnendes Ruckschlagventil . Die Stellventile 15a, b, c 
konnen uber die Steuereinheit zum RiickfluJJ des Hydraulikmediums 
geoffnet werden. 

Weiterhin ist irn Bremskreis 11a der Hydraulikeinheit 3 eine au- 
tomatische Bremskraf t-Unterstutzungseinrichtung 16 vorgesehen, 
die eine Hydraulikpumpe 17, einen Hydraulikmotor 18 und einen 
Zwischenspeicher 19 in einer Leitung 20 umfalit, die vom Ab- 
schnitt 14a der Riickf iihrleitung 14 abzweigt und die in den ge- 
meinsamen Leitungsabschnitt 12a der Hydraulikleitung 12 stromab 
des Stellventils 13a miindet. Bei Betatigung des Hydraulikmotors 
18 bzw. der Hydraulikpumpe 17 wird zusatzlicher Bremsdruck er- 
zeugt, der in den gemeinsamen Leitungsabschnitt 12a eingespeist 
und den Rad-Bremseinheiten 4 zugefuhrt wird, wodurch eine uber- 
hohte Bremskraft erzeugt wird. Die Betatigung von Hydraulikmo- 
tor 18 bzw. Hydraulikpumpe 17 - sowohl das Einschalten als auch 
das Abschalten - wird durch Stellsignale der Steuereinheit in 
Abhangigkeit von Eingangssignalen ausgelost, welche als Mefi- 
signale von den Sensoren 9, 10 in der Betatigungseinheit 2 so- 
wie gegebenenf alls von weiteren Sensoren 22, 23 in der Hydrau- 
likeinheit 3 erzeugt werden. 

Der Sensor 9 in der Betatigungseinheit 2 ist als Loseschalter 
ausgebildet, der im Verstarker 6 installiert ist und die Funk- 
tion hat, die automatische Bremskraf t-Unterstiitzungseinrichtung 
16 abzuschalten, sobald das Bremspedal 5 aus einer Betatigungs- 
stellung heraus einen Loseweg in Richtung Ausgangsstellung zu- 
rucklegt. In diesem Fall nimmt der Fahrer die Pedalkraft zu- 
ruck, woraus abgeleitet werden kann, dafi keine zusatzliche 
Bremskraf tunterstutzung mehr erforderlich ist, woraufhin die 
Unterstiitzungseinrichtung abgeschaltet wird. 
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Der weitere Sensor 10 in der Betatigungseinheit 2 ist als Weg- 
sensor ausgebildet, der entweder die Stellbewegung des Bremspe- 
dais oder die rnit der Stellbewegung des Bremspedals korrespon- 
dierende Stellbewegung des Zylinders im Hauptzylinder 7 sen- 
siert. Der Sensor 22 in der Hydraulikeinheit 3 ist als Druck- 
sensor ausgebildet, der im gemeinsamen Leitungsabschnitt 12a 
angeordnet ist und den Druck in der Hydraulikleitung 12 mifit* 

Die Zuschaltung der Bremskraf t-Unterstiitzungseinrichtung 16 er- 
folgt fur den Fall, daft zumindest eines der folgenden Kriterien 
erfullt ist: 

- Aus aufeinanderf olgenden Mefisignalen des Drucksensors 22 
wird in der Steuereinheit der Druckgradient in der Hydrau- 
likleitung 12 ermittelt. In entsprechender Weise wird aus 
auf einanderfolgenden Mefisignalen des Wegsensors 10 die Ge- 
schwindigkeit ermittelt, mit der das Bremspedal 5 bzw. der 
Zylinder des Hauptzylinders 7 bewegt wird. Uberschreiten so- 
wohl der Druckgradient als auch die Geschwindigkeit einen 
jeweils zugeordneten Vergleichswert, so wird ein Zuschalt- 
Stellsignal zur Aktivierung der Unterstutzungseinrichtung 16 
erzeugt . 

Der im Drucksensor 22 ermittelte Druckwert und der aus den 
MeJisignalen des Wegsensors 10 abgeleitete Geschwindigkeits- 
wert ubersteigen einen jeweils zugeordneten Vergleichswert. 
Der aus den Meftsignalen des Drucksensors 22 abgeleitete 
Druckgradient und der im Wegsensor ermittelte Weg uberstei- 
gen einen jeweils zugeordneten Vergleichswert. 

- Die MeBsignale des Drucksensors 22 und die Mefisignale des 
Drucksensors 23 ubersteigen jeweils einen Vergleichswert. 
Als Mefisignale konnen Druckwerte und/oder Druckgradienten 
herangezogen werden. Anstelle einer auf zwei Bremskreise 
verteilten Anordnung der Drucksensoren kann es auch zweckma- 
Big sein, beide Drucksensoren in einem Bremskreis anzuord- 
nen . 
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Die Mefisignale der Sensoren mtissen jeweils einen zugeordneten 
Vergleichswert uberschreiten, damit ein Zuschalt-Stellsignal 
erzeugt wird. Die Vergleichswerte weisen in dem Fall, daJJ zwei 
gleichartige Sensoren vorgesehen sind, unterschiedlich hohe 
Werte auf, wobei der niedrigere Wert durch Multiplikation des 
hoheren Wertes mit einem Reduktionsf aktor, der zweckmaflig zwi- 
schen 0,5 und 1 liegt, erzielt wird. 

Dabei wird eine zweistufige Zuschaltung realisiert. Nachdem der 
hohere Vergleichswert eines Sensors uberschritten ist, der 
niedrigere Vergleichswert des zweiten Sensors aber noch nicht 
erreicht ist, erfolgt eine vorlaufige Zuschaltung fur eine be- 
grenzte Zeit f die wieder aufgehoben wird, sofern innerhalb des 
vorgegebenen Zeitraums der niedrigere Vergleichswert des zwei- 
ten Sensors nicht uberschritten wird. Die Zeitspanne, nach der 
sich die vorlaufige Zuschaltung bemiiit, betragt vorteilhaft 
zwischen einem und zehn Bearbeitungszyklen des Bremssystems. 

Falls in beiden Sensoren gleichzeitig jeweils ein hoherer und 
zumindest ein niedrigerer Vergleichswert uberschritten wird, 
erfolgt eine Zuschaltung ohne zeitliche Begrenzung. In diesem 
Fall wird erst abgeschaltet , wenn die Abschaltungsbedingungen 
erfullt sind. 

Die Abschaltung der Bremskraf t-Unterstiitzungseinrichtung 16 er- 
folgt tiber den Loseschalter 9 fur den Fall, da!5 ein Kraft- 
Vergleichswert unterschritten wird. Der Loseschalter schaltet 
in Abhangigkeit der auf das Bremspedal wirkenden Pedalkraft. 

Die Abschaltung kann auch erfolgen, wenn das Meiisignal des Weg- 
sensors 10 einen Vergleichswert unterschreitet , der sich vom 
entsprechenden Vergleichswert fur die Zuschaltung unterscheiden 
kann, insbesondere einen hoheren Absolutwert annehmen kann, um 
eine relativ schnelle Abschaltung der Unterstutzungseinrichtung 
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zu erreichen. Daruberhinaus konnen weitere Abschaltkriterien 
formuliert werden, die vom Druckwert, vom Druckgradienten oder 
von der Geschwindigkeit der Stellbewegung des Bremspedals ab- 
hangen. Werden die Abschaltkriterien in Abhangigkeit der Sen- 
sorwerte des Wegsensors 10 oder des Drucksensors 22 formuliert, 
so kann auf den Loseschalter 9 auch verzichtet werden* 

Zwei unterschiedliche Mefiprinzipien durch Anwendung eines 
Druck- und eines Wegsensors zu berucksichtigen hat den Vorteil, 
dafi die Ausf allwahrscheinlichkeit der Bremskraft- 

Unterstiitzungseinrichtung 16 reduziert wird, weil die verschie- 
denartigen Sensoren in unterschiedlicher Weise auf eine Storung 
reagieren . 

Im zweiten Bremskreis lib ist ein weiterer Drucksensor 23 vor- 
gesehen, der den Druck in der zweiten, den Bremskreis lib ver- 
sorgenden Hydraulikleitung mifit. Durch die zweifache Ausfuhrung 
der Drucksensoren in unterschiedlichen Bremskreisen ist das 
Bremssystem redundant ausgelegt und kann mit einschrankenden 
Bedingungen formuliert werden. 

Eine Zuschaltung der Bremskraf t-Unterstiitzungseinrichtung er- 
folgt beispielsgemaB dann, wenn die Druckgradienten beider 
Drucksensoren 22, 23 einen Vergleichswert uberschreiten, wobei 
die Vergleichswerte unterschiedlich hoch sind. In einer alter- 
nativen Ausfuhrung wird zugeschaltet, wenn der Gradient eines 
Drucksensors und der Druckwert des zweiten Drucksensors jeweils 
einen Vergleichswert uberschreiten. In beiden Fallen kann ein 
Zeitfenster vorgegeben werden, innerhalb dem die MeJisignale die 
vorgeschriebenen Bedingungen erfiillen miissen. 

Die Abschaltung erfolgt fur den Fall, dafi eines der beiden 
Drucksignale einen weiteren Vergleichswert - die Abschalt- 
schwelle - unterschreitet . 
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Die zwei Drucksensoren sind in unterschiedlichen Bremskreisen 
angeordnet . 

Als bevorzugte Ausf iihrungsf ormen werden im gesamten Bremssystem 
ausschliefilich zwei Drucksensoren eingesetzt. Als Aquivalent 
zum Drucksensor bzw. zu den Drucksensoren kann auch ein Kraft- 
sensor bzw. konnen Kraf tsensoren eingesetzt werden. 

Es kommt sowohl eine Anwendung in offenen als auch in geschlos- 
senen Hydraulikkreislauf en des Bremssystems in Betracht. Das 
erf indungsgemafte Bremssystem kann sowohl mit diagonal aufge- 
teilten Bremskreisen als auch mit achsweise aufgeteilten Brems- 
kreisen realisiert werden. 
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DaimlerChrysler AG 
Stuttgart 



Patentanspruche 



1. Bremssystem mit zwei Bremskreisen (11a, lib) fur ein 
Fahrzeug, mit einer Bremskraf t-Unterstiitzungseinrichtung (16) 
zur automatischen Erzeugung von Bremskraft, und mit zumindest 
einem Drucksensor (22; 23) zur Erzeugung eines eine Fahrerakti- 
vitat reprasentierenden Mefisignals, das einer Bremsdruck- 
Steuereinheit zugefuhrt wird, wobei fur den Fall, daJ5 die MeS- 
signale der Sensoren (10, 22, 23) jeweils einen Vergleichswert 
iibersteigen ein Zuschalt-Stellsignal zur Betatigung der Brems- 
kraf t-Unterstutzungseinrichtung (16) erzeugt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali zwei Drucksensoren (22, 23) vorgesehen sind, denen unter- 
schiedlich hohe Vergleichswerte zugeordnet sind, wobei jeder 
Drucksensor (22; 23) einem der Bremskreise (11a; lib) zugeord- 
net ist, und daft das Zuschalt-Stellsignal fur eine vorlaufige, 
zeitlich begrenzte Zuschaltung der Bremskraft- 

Unterstiitzungseinrichtung (16) fiir den Fall erzeugt wird, dass 
der hohere Vergleichswert des ersten Drucksensors (22; 23) u- 
berschritten ist und der niedrigere Vergleichswert des zweiten 
Drucksensors (22; 23) noch nicht erreicht ist, 

2. Bremssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii als Meftsignale absolute Werte und/oder Gradienten erzeugt 
werden . 
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3. Bremssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der zweite Vergleichswert durch Multiplikation des ersten 
Vergleichswerts mit einem Reduktionsf aktor kleiner als eins er- 
zeugt wird. 

4. Bremssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ5 die vorlaufige Zuschaltung fur eine begrenzte, definierte 
Anzahl an Bearbeitungszyklen der Steuereinheit aufrecht erhal- 
ten wird und danach ein Abschalt-Stellsignal zur Deaktivierung 
der Bremskraf t-Unterstutzungseinrichtung (16) erzeugt wird. 

5. Bremssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die vorlaufige Zuschaltung aufrecht erhalten wird, falls 
das Mefisignal des zweiten Drucksensors (22; 23) innerhalb einer 
definierten Anzahl an Bearbeitungszyklen den reduzierten Ver- 
gleichswert uberschreitet . 

6. Bremssystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein die Bremskraf t-Unterstutzungseinrichtung (16) abschal- 
tendes Abschalt-Stellsignal erzeugt wird, falls das MelSsignal 
von einem der Sensoren (10, 22, 23) einen Vergleichswert unter- 
schreitet ♦ 
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7. Bremssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft wenigstens ein Wegsensor (10) zur Messung der Fahreraktivi- 
tat vorgesehen ist. 



8. Bremssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Zuschalt-Stellsignal erzeugt wird, falls der Druckgra- 
dient eines Drucksensors (22 , 23} und der aus auf einanderf ol- 
genden Meftsignalen des Wegsensors (10) ermittelte Geschwindig- 
keitswert jeweils einen Vergleichswert ubersteigen. 



9. Bremssystem nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Zuschalt-Stellsignal erzeugt wird, falls der Druckwert 
des Drucksensors (22, 23) und der Geschwindigkeitswert des Weg- 
sensors (10) jeweils einen Vergleichswert ubersteigt. 

10. Bremssystem nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Zuschalt-Stellsignal erzeugt wird, falls der Druckgra- 
dient des Drucksensors (22, 23) und der Weg des Wegsensors (10) 
jeweils einen Vergleichswert ubersteigen. 
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11. Bremssystem nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Abschalt-Stellsignal erzeugt wird, falls das Meftsignal 
des Wegsensors (10) einen Vergleichswert unterschreitet. 

12. Bremssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Loseschalter (9) zur Abschaltung der Bremskraft- 
Unterstiitzungseinrichtung vorgesehen ist, der im Bremskraftver- 
starker (6) des Bremssystems (1) installiert ist, wobei ein Ab- 
schalt-Stellsignal erzeugt wird, falls das Meftsignal des L5se- 
schalters (9) einen Vergleichswert unterschreitet . 

13- Bremssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Meftsignale der Sensoren (10, 22, 23) zur Erzeugung des 
Zuschalt-Stellsignals sich innerhalb eines definierten Zeit- 
fensters ereignen miissen. 
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Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 8 Blatter einschlieBIich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 14 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I £3 Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V IS Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
22/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

14.09.2001 | 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt - P.B. 581 8 Patentlaan 2 
/flH NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
St* Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter /^^^^^ 

Meijs, P f J$ }) 
Tel. Nr. +31 70 340 2690 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/04363 



I- Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70 16 und 70 1 7)Y 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 eingegangen am 29/06/2001 mit Schreiben vom 27/06/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1 " 13 eingegangen am 29/06/2001 mit Schreiben vom 27/06/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

"1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). v 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



i 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04363 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Diese Feststellung gilt nur fur wie in " Zu Punkt VIII " klargestellte Anspriiche. 



Die folgenden, rechtzeitig veroffentlichten Schriften werden als einschlagig fur die 
Anmeldung betrachtet: 



Aus der D1 ist ein Bremssystem mit alien im Oberbegriff des einzigen 
unabhangigen Anspruchs 1 aufgefuhrten Merkmalen bekannt. Alle kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 sind in Verbindung mit den Merkmalen des Oberbegriffes 
des Anspruchs 1 nicht aus einem einzigen, den Stand derTechnik beinhaltenden 
Dokument bekannt. 

Somit erfullt der Gegenstand des Anspruchs 1 das Kriterium der Neuheit nach 
Artikel 33(2) PCT und Regeln 64.1 bis 64.3 PCT. 

Die Anspriiche 2 bis 13 sind direkt Oder indirekt von Anspruch 1 abhangig. Die 
Gegenstande dieser Anspriiche sind somit ebenfalls neu im Sinne des Artikels 33(2) 



BEMERKUNG 



Zitierte Dokumente 



D1: DE4329140C 
D3: DE19520609A 
D7: EP0819591A 



(Mercedes-Benz AG), 
(Mitsubishi Jidosha Kogyo KK), 
(Daimler-Benz AG). 



Neuheit 



PCT. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04363 
PRUFUNGSBERICHT - BE1BLATT 

Erfinderische Tatigkejt 



Beim Bremssystem der D1 wird die Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung 
zugeschaltet, wenn die Ausgangssignale zweier Sensoren (Bremspedalgeschwindigkeit 
und Betatigungskraft auf dem Bremspedal) Vergleichswerte uberschreiten, bzw. eines 
der beiden Ausgangssignale seinen zugehorigen Vergleichswert [siehe insbesondere 
Spalte 5, Zeilen 9 bis 25]. 

Nachteilig bei der erstgenannten Losung ist, da3 die Ausgangssignale beider 

Sensoren nicht gleichzeitig ihre Vergleichswerte uberschreiten. Somit geht Zeit 

verloren, bis die Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung, falls erwiinscht, zugeschaltet 
wird. 

Nachteilig bei der oben erwahnten, letztgenannten Losung ist, daB aufgrund 
Sensorabweichungen iiber die Lebensdauer die Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung 
zu schnell bzw. zu haufig zugeschaltet wird. 

Als Aufgabe der Erfindung kann betrachtet werden, die Nachteile des 
Bremssystems der D1 zu beseitigen. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst, wonach das 
Bremssystem je Bremskreis einen Drucksensor mit unterschiedlichen Vergleichswerten 
aufweist und wobei nach dem Ansprechen des ersten der beiden Sensoren die 
Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung in Abwartung des zweiten Sensorsignals von der 
Bremsdrucksteuereinheit zeitlich begrenzt zugeschaltet wird. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 , welche in Kombination die 
erwahnte Aufgabe losen [PCT-Richtlinien, Kapitel IV, 8.3a], sind nicht aus einer 
einzigen der im internationalen Recherchenbericht zitierten Schriften bekannt. Die 
Merkmalskombination des in Anspruch 1 beanspruchten Bremssystems zur Losung der 
oben erwahnten Aufgabe wird somit nicht durch den Stand der Technik nahegelegt. 

Bremssysteme mit einem Drucksensor pro Bremskreis sind im Stand der Technik 
durchaus bekannt, siehe z.B. D3. D7 beschreibt eine zeitlich begrenzte Zuschaltung 
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der Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung in Abhangigkeit von der 
Gaspedalrucknahmegeschwindigkeit. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 erfullt somit das Kriterium der erfinderischen 
Tatigkeit nach Artikel 33(3) PCT und Regeln 65.1 und 65.2 PCT. 
Weil die Anspruche 2 bis 13 direkt oder indirekt von Anspruch 1 abhangig sind, sind 
auch die Gegenstande dieser Anspruche erfinderisch im Sinne des Artikels 33(3) PCT. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Teile der gestellten Aufgabe auf Seite 1 , letzter Absatz der vorliegenden 
Beschreibung gehen nicht eindeutig klar aus der ursprunglichen Anmeldung hervor. 
Vergleiche auch Artikel 34(2) PCT. Auf Seite 1 der vorliegenden Beschreibung hatten 
bei der Darstellung des Standes der Technik die Nachteile des Standes der Technik 
und als Aufgabenstellung die Beseitigung der Nachteile des Standes der Technik 
aufgefuhrt werden sollen. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Einwande wegen mangelnder Klarheit der Anspruche (Artikel 6 PCT): 

1.1. GemaB Zeilen 3 und 4 des vorliegenden Anspruchs 1 weist das erfindungsgemaGe 
Bremssystem mindestens einen Drucksensor zur Erzeugung eines eine Fahreraktivitat 
reprasentierenden MeBsignals auf. 

1.2. In Zeilen 6 und 7 des vorliegenden Anspruchs 1 heiBt es "die MeBsignale der 
Sensoren". Somit gibt es im Bremssystem mindestens zwei Sensoren. Dies hatte in 
Anspruch 1 klargestellt werden sollen. Dies hatte z.B. durch Anderung der Zeilen 3 bis 
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6 des vorliegenden Anspruchs 1 in und mit zumindest zwei Sensoren (22; 23) zur 
Erzeugung von Fahreraktivitat reprasentierenden MeBsignalen, die einer Bremsdruck- 
Steuereinheit zugefuhrt werden, wobei fur ..." behoben werden konnen. 

1 .3. Die Beziehung der in der ersten Zeile des kennzeichnenden Teils des vorliegenden 
Anspruchs erwahnten "zwei Drucksensoren" zu dem bzw. den im Oberbegriff 
definierten "Sensor(en)" geht nicht klar hervor. Dies hatte z.B. durch Anderung der 
ersten kennzeichnenden Zeile des vorliegenden Anspruchs 1 in "... dadurch 
gekennzeichnet, da(3 von den zumindest zwei Sensoren zwei Sensoren Drucksensoren 
sind, denen ..." behoben werden konnen. 

1 .4 Weil vorliegender Anspruch 1 ein Gegenstandsanspruch ist, hatte klargestellt 
werden sollen, daB die im Anspruch 1 erwahnten Verfahren (-sschritte) in einem 
"Mittel" durchgefuhrt werden. Dies hatte z.B. durch Einfugen der Worte "von der 
Bremsdruck-Steuereinheit" in Zeile 8 des vorliegenden Anspruchs 1 zwischen 
"ubersteigen" und "ein Zuschalt-Stellsignal" behoben werden konnen. 

1 .4.1 . Diese Worte hatten auch in den Anspruchen 6 und 1 1 , jeweils Zeile 3, zwischen 
"daB" und "ein" eingefugt werden sollen. 

1 .5. Der Ausdruck "der Steuereinheit" in Zeile 4 des Anspruchs 4 hatte 
einheitlichkeitshalber [vergleiche vorliegenden Anspruch 1 , Zeilen 5 und 6] "der 
Bremsdruck-Steuereinheit" lauten sollen. Siehe auch Regel 10.2 PCT. 

1.6. Der Ausdruck "der Bremsdruck-Steuereinheit" hatte vollstandigkeitshalber in Zeile 
5 des vorliegenden Anspruchs 5 hinter dem Wort "Bearbeitungszyklen" eingefugt 
werden sollen. 

1.7. Die Bezugzeichen "10, " in den vorliegenden Anspruchen 1 (Zeile 7) und 6 (Zeile 
5) hatten gestrichen werden sollen. 

1 .8. Es in Anspruch 7 unklar, daB der Wegsensor zu den bereits im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 erwahnten bzw. definierten Drucksensoren hinzukommt. 

Dies hatte z.B. durch Einfugen des Wortes "weiter" zwischen "daB" und "wenigstens" in 
Zeile 3 des vorliegenden Anspruchs 7 behoben werden konnen. [Siehe vorliegende 
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Beschreibung, Seite 7, Zeile 1 .] 

1.9. Die Ausdrucke "ein Zuschalt-Stellsignal" in den dritten Zeilen der vorliegenden 
Anspruche 8 bis 10 hatten "das Zuschalt-Stellsignal" heiBen sollen, siehe vorliegenden 
Anspruch 1 , Zeile 8. 



2. Einwande wegen mangelnder Klarheit der Beschreibung: 

2.1 . Seite 3 Absatz 3, Zeilen 1 bis 3 stehen anscheinend in Widerspruch zu dem 
vorliegenden Anspruch 1 [bzw. vorliegender Anspruch 1 wird nicht durch die 
vorliegende Beschreibung gestutzt (Artikel 6 PCT)] und hatten an den vorliegenden 
Anspruch 1 angepaBt werden sollen. 

2.2. Weil zwei Drucksensoren in Anspruch 1 beansprucht werden, hatte das Wort 
"gegebenenfalls" auf Seite 6, Absatz 2, vorletzte Zeile gestrichen werden sollen. 

2.3. In Absatzen 2 und 3 der Seite 8 der vorliegenden Beschreibung wird die 
beanspruchte Erfindung beschrieben. Deswegen hatte auf Seite 8 in Zeile 1 das Wort 
"erfindungsgemaB" zwischen den Worten "wird" und "eine" eingefugt werden sollen. 

2.4. Auf Seite 8, Absatz 2, Zeilen 2, 3 und 7 hatten die Ausdrucke "Sensors" 
einheitlichkeitshalber "Drucksensors" lauten sollen. 

2.5. Auf Seite 8, Absatz 3, Zeile 1 hatte der Ausdruck "Sensoren" einheitlichkeitshalber 
"Drucksensoren" lauten sollen. 

2.6. Der letzte Satz des Absatzes 2 der Seite 10 der vorliegenden Beschreibung hatte 
an den vorliegenden Anspruch 1 angepaBt werden sollen, weil Anspruch 1 nicht durch 
diesen Satz gestutzt wird (Artikel 6 PCT). 
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VERTRAG U 
A 



DIE INTERNATIONALE ZUSA 
EM GEBIET DES PATENTWE 



ENARBEIT 



PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



0/01948& 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

29528/W0/1 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermittlung des Internationale n 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/IS A/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutretfend, nachstehender Punkt 5 ! 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/04363 


Internationales Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 

16/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/06/1999 


Anmelder 

DailmerChrysler AG 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 Qbermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro Qbermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

fj Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

f | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dafc die in computerlesbarer Form erfafcten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheltllchkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I X | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen [ j keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Ein Brems system (1) fur ein Fahrzeug 1st mit einer Bremskraft- 
Unterstutzungseinrichtung (16) zur automat ischen Erzeugung von 
Bremskraft und mit zumindest einen Sensor (10) zur Erzeugung eines 
eine Fahrerakti vitat reprasentierenden MeBsignal s, das einer 
Bremsdruck-Steuereinhei t zugefuhrt wird, ausgestattet, wobei fur 
den Fall daB das MeBsignal innerhalb eines Werte- 

Zuschaltbereichs liegt von der Bremsdruck-Steuereinhei t ein Zuschalt- 
Stell signal zur Betatigung der Bremskraft-Unterstutzungseinrichtung (16) 
erzeugt wird. 

Urn die Betriebssicherheit des Bremssystems (1) zu verbessern, sind zumindest 
zwei Sensoren (10,22,23) zur Messung einer Fahrerakti vitat vorgesehen und 
wird das Zuschalt-Stel 1 signal nur erzeugt, fal 1 s die MeBsignal e der Sensoren 
(10,22,23) jeweils einen Vergleichswert ubersteigen. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGWeNSTANOES 

IPK 7 B60T8/32 B60T13/66 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassiflkation und der IPK 



Internationales Aktenzeichen 



00/04363 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Racherchierter Mindestprufstoff (Klassilikatlonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60T 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentllchungen, soweit diese unter die recherchlerten Geblete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Artspruch Nr. 



DE 43 29 140 C (DAIMLER BENZ AG) \/ 

1. Dezember 1994 (1994-12-01) 

Spalte 5, Zeile 9 - Zeile 33 

Spalte 7, Zeile 4 - Zeile 10; Abbildung 

US 5 779 329 A (TAKESHIMA SADAO) J 
14. Jul i 1998 (1998-07-14) v 

Zusammenfassung; Abbildungen 1,3 
Spalte 9, Zeile 66 -Spalte 10, Zeile 49 

DE 195 20 609 A (MITSUBISHI MOTORS CORP) 

21. Dezember 1995 (1995-12-21) 

Seite 8, Zeile 3 - Zeile 63; Abbildungen 

2-7 

Seite 9, Zeile 47 -Seite 10, Zeile 12; 

Abbildungen 8,9 

Seite 10, Zeile 49 - Zeile 61 

-/~ 



•J 



1-3,8, S 
12-14,17 

-5> tM,zc£&fotv>£ O-k . 

1-3,8, 
12,13, 
15,17 



1-3, 8, 9^ 
11^ 



LH 



Weitere Veroffentllchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am odor nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
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(57) Abstract: The invention relates to a brake system 
(1) for a motor vehicle equipped with a brake power assist 
device (16) for automatically generating brake power and 
equipped with at least one sensor (10) for generating a 
measurement signal which represents a driver activity and 
which can be supplied to a brake pressure control unit. In 
the instance that the measurement signal is located within 
a value connection range, a connection actuating signal 
is generated by the brake pressure control unit in order 
to actuate the brake power assist device (16). The aim 
of the invention is to improve the operational reliability 
of the brake system (1). To this end, at least two sensors 
(10, 22, 23) are provided for measuring a driver activity 
and the connection actuating signal is generated only in 
the instance when the measurement signals of the sensors 
(10, 22, 23) respectively exceed a comparison value. 

(57) Zusammenfassung: Ein Bremssystem (1) fur ein 
Fahrzeug ist mit einer Bremskitft-Untersmtzungseinrich- 
tung (16) zur automatischen Erzeugung von Bremskraft 
und mit zumindest einem Sensor (10) zur Erzeugung 
eines eine Fahreraktivitat reprasentierenden Mefisignals, 
das einer Bremsdruck-Steuereinheit zugefuhrt wird, 
ausgestattet, wobei fur den Fall, da£ das Mefisignal 
innerhalb eines Werte-Zuschaltbereichs liegt, von der 
Brernsdruck-Steuereinheit ein Zuschalt-SteUsignal zur Betatigung der Bremskraft-UnterstUtzungseinrichtungt (16) erzeugt wird. 
Um die Betriebssicherheit des Bremssystems (1) zu verbessern, sind zumindest zwei Sensoren (10, 22, 23) zur Messung einer 
Fahreraktivitat vorgesehen und wird das Zuschalt-SteUsignal nur erzeugt, falls die MeGsignale der Sensoren (10, 22, 23) jeweils 
einen Vergleichswert ubersteigen. 
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Bremssystem fur ein Fahrzeuq 

Die Erfindung betrifft ein Bremssystem ftir ein Fahrzeug nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Aus der Druckschrift DE 44 27 246 Al ist ein Bremssystem ftir 
ein Kraftfahrzeug zum automatischen Ausl5sen eines Bremsvor- 
gangs mit einem tiberhohten, die Fahreranforderung iibersteigen- 
den Bremsdruck im Fall einer Panikbewegung des FahrerfuBes be- 
kannt. uber einen Drucksensor wird der vom Fahrer tiber das 
Bremspedal eingesteuerte Druck registriert; tibersteigt der 
Druck einen Schwellenwert, wird ein Zuschalt-Stellsignal zur 
AuslSsung des Bremsvorgangs mit uberhShtem Bremsdruck erzeugt. 

Gemafi einer aus der DE 196 41 470 Al bekannten Ausftihrung ist 
im FuBraum des Fahrzeugs ein Wegsensor vorgesehen, der den Be- 
wegungsbereich des FahrerfuBes uberwacht. Der Wegsensor miBt 
jedoch nur die AuslSsung einer Bewegung, nicht jedoch die Ge- 
schwindigkeit der Bewegung. Ober einen zweiten Wegsensor am 
Bremspedal wird die Zeitdif f erenz zwischen der Erzeugung der 
Mefisignale beider Sensoren ermittelt und der Entscheidung, ob 
eine Panikbewegung vorliegt, zugrunde gelegt. 

Bei den beschriebenen AusfUhrungen besteht das Problem, dafi bei 
einem Ausfall eines Sensors keine Moglichkeit besteht, eine Pa- 
nikreaktion des Fahrers zu detektieren, eine Zuschaltung der 
automatischen Bremsvorrichtung ist nicht mehr moglich. Daruber- 
hinaus ist es nicht moglich, im Fehlerfall eine bereits akti- 
vierte Bremsvorrichtung wieder abzuschalten, weil als Abschalt- 
kriterium die MeBsignale der Sensoren unter Vergleichswerte 
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fallen mttssen, derartige Mefisignale aber aufgrund schadhafter 
Sensoren uberhaupt nicht oder nicht korrekt erzeugt werden. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, die Betriebssicher- 
heit eines automatischen Bremssystems zu verbessern. 

Dieses Problem wird erf indungsgemafi mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. 

Gemafi der Neuerung sind zumindest zwei Sensoren vorgesehen, wo- 
bei zur Betatigung der Bremskraf t-Untersttitzungseinrichtung die 
Mefisignale der Sensoren jeweils innerhalb definierter Werte- 
Zuschaltbereiche liegen mussen; andernfalls wird keine automa- 
tische Aktivierung der Bremskraf t-Untersttitzungseinrichtung zu- 
gelassen. Es ist dadurch eine prazisere Definition von Situa- 
tionen mdglich, in denen eine automatische Bremsung eingeleitet 
werden soil. Das System ist redundant ausgelegt, weil die Zu- 
schaltbedingungen in der Weise definiert werden konnen, dafi die 
Signale eines Sensors fur die Zuschaltung des Bremssystems in 
einem hoheren Wertebereich liegen, die Signale des zweiten Sen- 
sors dagegen in einem niedrigeren Wertebereich liegen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung kann eine voriaufige, vorbeu- 
gende Zuschaltung, die zeitlich begrenzt ist, fur den Fall 
durchgefuhrt werden, dafi der hohere Vergleichswert eines Sen- 
sors uberschritten ist, der niedrigere Vergleichswert des zwei- 
ten Sensors jedoch noch nicht erreicht worden ist. In dieser 
Situation sind die Bedingungen fur eine unbegrenzte Zuschaltung 
noch nicht erreicht, gleichwohl wird fur den begrenzten Zeit- 
raum zugeschaltet und wird die Zuschaltung vorteilhaft auf- 
rechterhalten, sofern innerhalb des Zuschaltungszeitraums der 
reduzierte Vergleichswert des zweiten Sensors Uberschritten 
wird. Werden innerhalb des definierten Zeitraums die Bedingun- 
gen fur eine dauerhafte Zuschaltung nicht erreicht, so wird au- 
tomatisch ein Abschalt-Stellsignal erzeugt. 
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Diese Vorgehensweise bietet den Vorteil, daft innerhalb einer 
kiirzeren Reaktionszeit zusatzliche Bremskraft zur Verfiigung ge- 
stellt wird. Aufterdem wird die Riickwirkung auf den Fahrer ver- 
ringert, da die Bremswirkung aufgrund der zeitlichen Begrenzung 
erst teilweise zur Geltung kommt. Irritationen des Fahrers wer- 
den vermieden. 

Die Erzeugung des Zuschalt-Stellsignals wird zweckmafiig fur den 
Fall erzeugt, daft fur beide Sensoren aus zeitlich aufeinander- 
folgenden Mefisignalen jeweils ein Gradient ermittelt wird und 
die Gradienten der beiden Sensoren jeweils einen Vergleichswert 
ubersteigen. Daruberhinaus kann aber als alternatives Kriterium 
fiir die Zuschaltung der Gradient eines Sensors und der absolute 
Wert des zweiten Sensors berucksichtigt werden. Weiterhin ist 
es moglich, die absoluten Werte beider Sensoren zur Beurteilung 
heranzuziehen, ob eine Zuschaltung erfolgen soil. 

Zur Abschaltung der Bremskraf t-Unterstutzungseinrichtung reicht 
es zweckmaftig aus, daft das Mefisignal nur eines Sensors einen 
Vergleichswert unterschreitet . Durch diese Vorgehensweise wird 
sichergestellt, daft auch bei einem Aus fall' eines Sensors die 
automatische Erzeugung von Bremskraft wieder abgeschaltet wird, 
sofern das Mefisignal von wenigstens einem intakten Sensor ein 
Mefisignal liefert, das innerhalb des Werte-Abschaltbereichs 
liegt. Dadurch konnen Betriebssituationen vermieden werden, in 
denen das Bremssystem versehentlich Bremskraft liefert, obwohl 
keine Situation mehr vorliegt, die die Bereitstellung zusatzli- 
cher Bremskraft rechtf ertigt / das Bremssystem ist hinsichtlich 
der Abschaltung redundant ausgelegt, die Betriebssicherheit 
wird erhoht. 

Die Werte des Zuschaltbereichs und des Abschaltbereichs kOnnen 
differieren, beispielsweise, indem bei hoheren Werten bzw. bei 
hoheren, aus den absoluten Mefisignalen abgeleiteten Gradienten 



WO 01/02230 



4 



PCT/EPOO/04363 



zugeschaltet als abgeschaltet wird. Die unterschiedlichen Zu- 
schalt- und Abschaltbedingungen erhohen die Sicherheit gegen 
versehentliches, unbeabsichtigtes Aktivieren des Bremssystems. 

In einer ersten vorteilhaften Ausftihrung sind zwei Drucksenso- 
ren vorgesehen. Die Verwendung gleichartiger Sensoren erlaubt 
es, eine Zuschaltung der Bremskraf t-Unterstiitzungseinrichtung 
fur sich in der Hone unterscheidende Druckwerte bzw. Druckgra- 
dienten der Drucksensoren vorzusehen, wodurch die Ausfallsi- 
cherheit erhoht wird. 

Es kann aber zweckmafiig sein, dafi zumindest ein Sensor als 
Wegsensor ausgebildet ist. Ftir den Fall, dafi ein Drucksensor 
und ein Wegsensor vorgesehen sind, wird bevorzugt aus aufeinan- 
derfolgenden Mefisignalen des Wegsensors ein aktueller Geschwin- 
digkeitswert ermittelt und gemeinsam mit dem Druckgradienten 
des Drucksensors der Abfrage zugrunde gelegt, ob das Bremssy- 
stem zugeschaltet werden soil. Als alternative Bedingung kann 
aber auch die Kombination Druckwert/Geschwindigkeitswert oder 
Druckgradient/Weg berUcksichtigt werden. 

Als Abschalt-Stellsignal gentigt es in vorteilhaf ter Ausgestal- 
tung, dali nur das Meflsignal des Wegsensors einen Vergleichswert 
unterschreitet. 

Es kann zweckmafiig sein, alternative Bedingungen sowohl ftir das 
Zuschalten als auch ftir das Abschalten des Bremssystems vorzu- 
sehen. Ein Zuschalten bzw. Abschalten erfolgt dann ftir den 
Fall, dafi nur eine der formulierten Bedingungen erftillt ist. 

Weitere Vorteile und zweckmafiige Ausfuhrungsformen sind den 
weiteren Ansprtichen, der Figurenbeschreibung und der Zeichnung 
zu entnehmen, in der ein Schaltplan eines erf indungsgemafien hy- 
draulischen Bremssystems dargestellt ist. 
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Das Bremssystem 1 eines Kraf tf ahrzeugs umfaAt eine Betatigungs- 
einheit 2 zur Aktivierung der Radbremse durch den Fahrer, eine 
Hydraulikeinheit 3 zur Ubertragung und Modulation des erforder- 
lichen Bremsdrucks und Rad-Bremseinheiten 4 an den Fahrzeugra- 
dern vorne links (VL) , vorne rechts (VR) , hinten links (HL) und 
hinten rechts (HR) . Die Betatigungseinheit 2 besteht aus einem 
Bremspedal 5, einem Verstarker 6, einem Hauptzylinder 7 und ei- 
nem Reservoirtank 8; daruberhinaus ist der Betatigungseinheit 2 
ein Loseschalter 9 sowie ein Wegsensor 10 zugeordnet. Die Hy- 
draulikeinheit 3 umfafit zwei Bremskreise 11a, lib, die spiegel- 
bildlich aufgebaut sind. Der erste Bremskreis 11a versorgt die 
Rad-Bremseinheiten HL und VR mit Bremsdruck, der zweite Brems- 
kreis lib ist den Rad-Bremseinheiten VL und HR zugeordnet. 

Anstelle des Loseschalters 9 kann auch ein Bremslichtschalter 
eingesetzt werden. 

Bei einer Betatigung des Bremspedals 5 wird die vom Fahrer auf- 
gebrachte Pedalkraft vom Verstarker 6 iiberhoht, wobei die vom 
Verstarker 6 generierte Kraft im Hauptzylinder 7, welcher vom 
Reservoirtank 8 mit Hydraulikmedium gespeist wird, in einen hy- 
draulischen Bremsdruck gewandelt wird, der den beiden Brems- 
kreisen 11a, b der Hydraulikeinheit 3 zugeftihrt wird. 

Die folgende Beschreibung der Hydraulikeinheit 3 bezieht sich 
nur auf den ersten Bremskreis 11a, der zweite Bremskreis lib 
ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel analog zum ersten Brems- 
kreis 11a aufgebaut. Samtliche Komponenten der Hydraulikeinheit 
3 sind uber Signale einer nicht dargestellten Steuereinheit 
einstellbar . 



Der im Hauptzylinder 7 erzeugte Bremsdruck wird uber eine Hy- 
draulikleitung 12 den Rad-Bremseinheiten HL und VR des ersten 
Bremskreises 11a zugeftihrt. Die Hydraulikleitung 12 umfafit drei 
Abschnitte 12a, b, c, wobei ein erster, vom Hauptzylinder 7 ab- 
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zweigender Abschnitt 12a sich in zwei weitere Abschnitte 12b, c 
aufteilt, welche jeweils einer Rad-Bremseinheit VR bzw. HL zu- 
geordnet sind. In jedem Abschnitt 12a, b, c der Hydrauliklei- 
tung 12 ist ein Stellventil 13a, b, c angeordnet, jedem Stell- 
ventil 13a, b, c ist ein Ruckschlagventil zugeordnet, wobei das 
dem ersten Stellventil 13a im gemeinsamen Leitungsabschnitt 12a 
zugeordnete Ruckschlagventil in Richtung der Rad-Bremseinheiten 
offnet, die den weiteren Stellventilen 13b, c zugeordneten 
Rtickschlagventile offnen dagegen in Richtung Betatigungseinheit 
2. Der gemeinsame Leitungsabschnitt 12a ist stromauf des Stell- 
ventils 13a mit einem Ausgleichsspeicher 21 verbunden. 

Betatigt der Fahrer das Bremspedal 2 und erzeugt dadurch einen 
Bremsdruck, so werden mittels Stellsignalen der Steuereinheit 
die Stellventile 13a, b, c in Of fnungsstellung versetzt, so dafi 
der Bremsdruck aus der Betatigungseinheit 2 den Rad- 
Bremseinheiten 4 zur Erzeugung einer Rad-Bremskraf t zugefiihrt 
werden kann. 

Der RiickfluB des Hydraulikmediums erfolgt uber eine Ruckftihr- 
leitung 14, die aus zwei Leitungsabschnitten 14b, c, welche von 
den Zufuhr-Leitungsabschnitten 12b, c abzweigen, und einem ge- 
meinsamen Leitungsabschnitt 14a besteht, in den die Abschnitte 
14b, c einmiinden und der wiederum in den oberen Abschnitt 12a 
der Hydraulikleitung 12 mundet. In jedem Abschnitt 14a, b, c 
der Ruckfiihrleitung 14 ist ein Stellventil 15a, b, c angeord- 
net, im oberen Leitungsabschnitt 14a befindet sich zwischen dem 
Zusammenschlufi der unteren Leitungsabschnitte 14b, c und dem 
oberen Stellventil 15a ein Zwischenspeicher und ein in Rtick- 
f lufirichtung offnendes Ruckschlagventil. Die Stellventile 15a, 
b, c konnen iiber die Steuereinheit zum Ruckfluii des Hydraulik- 
mediums geoffnet werden. 

Weiterhin ist im Bremskreis 11a der Hydraulikeinheit 3 eine au- 
tomatische Bremskraf t-Untersttitzungseinrichtung 1 6 vorgesehen, 
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die eine Hydraulikpumpe 17, einen Hydraulikmotor 18 und einen 
Zwischenspeicher 19 in. einer Leitung 20 umfafit, die vom Ab- 
schnitt 14a der Riickfuhrleitung 14 abzweigt und die in den ge- 
meinsamen Leitungsabschnitt 12a der Hydraulikleitung 12 stromab 
des Stellventils 13a miindet. Bei Betatigung des Hydraulikmotors 
18 bzw. der Hydraulikpumpe 17 wird zusatzlicher Brerasdruck er- 
zeugt, der in den geme ins amen Leitungsabschnitt 12a eingespeist 
und den Rad-Bremseinheiten 4 zugefuhrt wird, wodurch eine tiber- 
h6hte Bremskraft erzeugt wird. Die Betatigung von Hydraulikmo- 
tor 18 bzw. Hydraulikpumpe 17 - sowohl das Einschalten als auch 
das Abschalten - wird durch Stellsignale der Steuereinheit in 
Abhangigkeit von Eingangssignalen ausgelost, welche als Mefisi- 
gnale von den Sensoren 9, 10 in der Betatigungseinheit 2 sowie 
gegebenenfalls von weiteren Sensoren 22, 23 in der Hydraulik- 
einheit 3 erzeugt werden. 

Der Sensor 9 in der Betatigungseinheit 2 ist als Loseschalter 
ausgebildet, der im Verstarker 6 installiert ist und die Funk- 
tion hat, die automatische Bremskraf t-Unterstiitzungseinrichtung 
16 abzuschalten, sobald das Bremspedal 5 aus einer Betatigungs- 
stellung heraus einen Loseweg in Richtung Ausgangsstellung zu- 
rucklegt. In diesem Fall nimmt der Fahrer die Pedalkraft zu- 
rtick, woraus abgeleitet werden kann, dafi keine zusatzliche 
Bremskraftunterstiitzung mehr erforderlich ist, woraufhin die 
Unterstiitzungseinrichtung abgeschaltet wird. 

Der weitere Sensor 10 in der Betatigungseinheit 2 ist als Weg- 
sensor ausgebildet, der entweder die Stellbewegung des Bremspe- 
dals oder die mit der Stellbewegung des Bremspedals korrespon- 
dierende Stellbewegung des Zylinders im Hauptzylinder 7 sen- 
siert. Der Sensor 22 in der Hydraulikeinheit 3 ist als Druck- 
sensor ausgebildet, der im gemeinsamen Leitungsabschnitt 12a 
angeordnet ist und den Druck in der Hydraulikleitung 12 mifit. 

Die Zuschaltung der Bremskraf t-Untersttitzungseinrichtung 16 er- 
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folgt fur den Fall, dafi zumindest eines der folgenden Kriterien 
erf Ullt ist: 

- Aus auf einanderfolgenden Mefisignalen des Drucksensors 22 
wird in der Steuereinheit der Druckgradient in der Hydrau- 
likleitung 12 ermittelt. In entsprechender Weise wird aus 
aufeinanderfolgenden Mefisignalen des Wegsensors 10 die Ge- 
schwindigkeit ermittelt, mit der das Bremspedal 5 bzw. der 
Zylinder des Hauptzylinders 7 bewegt wird. Uberschreiten so- 
wohl der Druckgradient als auch die Geschwindigkeit einen 
jeweils zugeordneten Vergleichswert, so wird ein Zuschalt- 
Stellsignal zur Aktivierung der Unterstiitzungseinrichtung 16 
erzeugt. 

- Der im Drucksensor 22 ermittelte Druckwert und der aus den 
Mefisignalen des Wegsensors 10 abgeleitete Geschwindigkeits- 
wert iibersteigen einen jeweils zugeordneten Vergleichswert. 

- Der aus den Melisignalen des Drucksensors 22 abgeleitete 
Druckgradient und der im Wegsensor ermittelte Weg iiberstei- 
gen einen jeweils zugeordneten Vergleichswert. 

- Die Mefisignale des Drucksensors 22 und die Mefisignale des 
Drucksensors 23 iibersteigen jeweils einen Vergleichswert. 
Als Mefisignale konnen Druckwerte und/oder Druckgradienten 
herangezogen werden. Anstelle einer auf zwei Bremskreise 
verteilten Anordnung der Drucksensoren kann es auch zweckma- 
Big sein, beide Drucksensoren in einem Bremskreis anzuord- 
nen. 

Die Mefisignale der Sensoren miissen jeweils einen zugeordneten 
Vergleichswert iiberschreiten, damit ein Zuschalt-Stellsignal 
erzeugt wird. Die Vergleichswerte konnen insbesondere auch fur 
den Fall, dafi zwei gleichartige Sensoren vorgesehen sind, un- 
terschiedlich hohe Werte einnehmen, wobei der niedrigere Wert 
durch Multiplikation des hoheren Wertes mit einem Reduktions- 
faktor, der zweckmafiig zwischen 0,5 und 1 liegt, erzielt wird. 

Gegebenenfalls wird eine zweistufige Zuschaltung realisiert. 
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Nachdem der hohere Vergleichswert eines Sensors uberschritten 
ist, der niedrigere Vergleichswert des zweiten Sensors aber 
noch nicht erreicht ist, kann eine vorlaufige Zuschaltung far 
eine begrenzte Zeit erfolgen, die wieder aufgehoben wird, so- 
fern innerhalb des vorgegebenen Zeitraums der niedrigere Ver- 
gleichswert des zweiten Sensors nicht uberschritten wird. Die 
Zeitspanne, nach der sich die vorlaufige Zuschaltung bemifit, 
betragt vorteilhaft zwischen einem und zehn Bearbeitungszyklen 
des Brerassystems . 

Falls in beiden Sensoren gleichzeitig jeweils ein hoherer und 
zumindest ein niedrigerer Vergleichswert uberschritten wird, 
erfolgt eine Zuschaltung ohne zeitliche Begrenzung. In diesem 
Fall wird erst abgeschaltet, wenn die Abschaltungsbedingungen 
erftillt sind. 

Gegebenenfalls wird ein Zeitfenster zugelassen, innerhalb dem 
die Mefisignale bzw. die aus den Mefisignalen abgeleiteten GrOJJen 
von Wegsensor 10 und Drucksensor 22 den entsprechenden Ver- 
gleichswert uberschreiten mtissen. 

Die Abschaltung der Bremskraf t-Unterstutzungseinrichtung 16 er- 
folgt uber den Loseschalter 9 fiir den Fall, dafi ein Kraft- 
Vergleichswert unterschritten wird. Der Loseschalter schaltet 
in Abhangigkeit der auf das Bremspedal wirkenden Pedalkraft. 

Es kann aber auch zweckmaBig sein, die Abschaltung fur den Fall 
einzuleiten, dafi das Mefisignal des Wegsensors 10 einen Ver- 
gleichswert unterschreitet, der sich vom entsprechenden Ver- 
gleichswert fur die Zuschaltung unterscheiden kann, insbesonde- 
re einen hSheren Absolutwert einnehmen kann, um eine relativ 
schnelle Abschaltung der UnterstUtzungseinrichtung zu errei- 
chen. Dartiberhinaus konnen weitere Abschaltkriterien formuliert 
werden, die vom Druckwert, vom Druckgradienten oder von der Ge- 
schwindigkeit der Stellbewegung des Bremspedals abhangen. Wer- 
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den die Abschaltkriterien in Abhangigkeit . der Sensorwerte des 
Wegsensors 10 oder des Drucksensors 22 formuliert, so kann auf 
den Loseschalter 9 auch verzichtet werden. 

Zwei unterschiedliche MeBprinzipien durch Anwendung eines 
Druck- und eines Wegsensors zu berucksichtigen hat den Vorteil, 
dafi die Ausf allwahrscheinlichkeit der Bremskraft- 
Untersttitzungseinrichtung 16 reduziert wird, weil die verschie- 
denartigen Sensoren in unterschiedlicher Weise auf eine Storung 
reagieren. 

Im zweiten Bremskreis lib ist ein weiterer Drucksensor 23 vor- 
gesehen, der den Druck in der zweiten, den Bremskreis lib ver- 
sorgenden Hydraulikleitung mifit. Durch die zweifache Ausfiihrung 
der Drucksensoren in unterschiedlichen Bremskreisen kann das 
Brems system sowohl redundant ausgelegt als auch mit einschran- 
kenden Bedingungen formuliert werden, 

Eine Zuschaltung der Bremskraf t-Unterstutzungseinrichtung kommt 
insbesondere fur den Fall in Betracht, dafi die Druckgradienten 
beider Drucksensoren 22, 23 einen Vergleichswert uberschreiten, 
wobei die Vergleichswerte unterschiedlich hoch sein konnen. In 
einer alternativen Ausfuhrung wird zugeschaltet, wenn der Gra- 
dient eines Drucksensors und der Druckwert des zweiten Druck- 
sensors jeweils einen Vergleichswert uberschreiten. In beiden 
Fallen kann ein Zeitfenster vorgegeben werden, innerhalb dem 
die Mefisignale die vorgeschriebenen Bedingungen erftillen miis- 
sen. 

Die Abschaltung erfolgt vorteilhaft ftir den Fall, dafi eines der 
beiden Drucksignale einen weiteren Vergleichswert - die Ab- 
schaltschwelle - unterschreitet . 

Die zwei Drucksensoren sind zweckmafiig in unterschiedlichen 
Bremskreisen angeordnet. Es kann gegebenenf alls aber auch 
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zweckmaBig sein, in einem Bremskreis zwel Drucksensoren vorzu- 
sehen. 

Als bevorzugte Ausfiihrungsformen werden im gesamten Bremssystem 
ausschliefilich zwei Drucksensoren, ausschliefilich ein Druck- 
und ein Wegsensor oder ausschliefilich ein Drucksensor, ein 
Wegsensor und ein Loseschalter eingesetzt. Als Aquivalent zum 
Drucksensor bzw. zu den Drucksensoren kann auch ein Kraftsensor 
bzw. konnen Kraftsensoren eingesetzt werden. 

Es kommt sowohl eine Anwendung in offenen als auch in geschlos- 
senen Hydraulikkreislaufen des Bremssystems in Betracht. Das 
erfindungsgemafie Bremssystem kann sowohl mit diagonal aufge- 
teilten Bremskreisen als auch mit achsweise aufgeteilten Brems- 
kreisen realisiert werden. 
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Patentans p ruche 



1. Bremssystem ftir ein Fahrzeug, mit einer Bremskraft- 
Unterstutzungseinrichtung (16) zur automatischen Erzeugung von 
Br ems kr aft, und mit zumindest einem Sensor {10, 22, 23) zur Er- 
zeugung eines eine Fahreraktivitat reprasentierenden Mefisi- 
gnals, das einer Bremsdruck-Steuereinheit zufiihrbar ist, wobei 
ftir den Fall, dafi das Mefisignal innerhalb eines Werte- 
Zuschaltbereichs liegt, ein Zuschalt-Stellsignal zur Betatigung 
der Bremskraft-Unterstiitzungseinrichtung (16) erzeugbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi zumindest zwei Sensoren (10, 22, 23) zur Messung einer Fah- 
reraktivitat vorgesehen sind und ein Zuschalt-Stellsignal er- 
zeugbar ist, falls die Mefisignale. der Sensoren (10, 22, 23) je- 
weils einen Vergleichswert ubersteigen. 

2. Bremssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als Mefisignale absolute Werte und/oder Gradienten erzeugbar 
sind. 

3. Bremssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die den Sensoren (10, 22, 23) zugeordneten Vergleichswerte 
unterschiedlich hoch sind. 
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4. Bremssystem nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der zweite Vergleichswert durch Multiplikation des ersten 
Vergleichswerts mit einem Reduktionsf aktor kleiner als eins er- 
zeugbar ist. 



5. Bremssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Zuschalt-Stellsignal fiir eine vorlaufige, zeitlich be- 
grenzte Zuschaltung der Bremskraft-Unterstiitzungseinrichtung 
.(.16) fiir den Fall erzeugbar ist, dafi der hohere Vergleichswert 
eines Sensors (10, 22, 23) uberschritten ist und der reduzierte 
Vergleichswert des zweiten Sensors (10, 22, 23) noch nicht er- 
reicht ist. 



6. Bremssystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die Zuschaltung fur eine begrenzte, definierte Anzahl an 
Bearbeitungszyklen der Steuereinheit aufrecht erhalten wird und 
danach ein Abschalt-Stellsignal zur Deaktivierung der Brems- 
kraft-Unterstutzungseinrichtung (16) erzeugbar ist. 



7. Bremssystem nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zuschaltung aufrecht erhalten wird, falls das Mefisignal 
des zweiten Sensors (10, 22, 23) innerhalb der definierten An- 
zahl an Bearbeitungszyklen den reduzierten Vergleichswert tiber- 
schreitet . 
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8. Bremssystem nach einem der Ansprliche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein die Bremskraf t-Unterstiitzungseinrichtung (16) abschal- 
tendes Abschalt-Stellsignal erzeugbar ist, falls das MeBsignal 
zumindest eines Sensors (10, 22, 23) einen Vergleichswert un- 
terschreitet . 

9. Bremssystem nach einem der Ansprliche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest zwei Drucksensoren (22, 23) zur Messung der Fah- 
reraktivitat vorgesehen sind. 

10. Bremssystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Drucksensoren (22, 23) in einem gemeinsamen Bremskreis 
angeordnet sind. 

11. Bremssystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB' die Drucksensoren (22, 23) in unterschiedlichen Bremskrei- 
sen angeordnet sind. 

12. Bremssystem nach einem der Ansprliche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens ein Wegsensor (10) zur Messung einer Fahrerakti- 
vitat vorgesehen ist. 
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13. Bremssystem nach einem der AnsprUche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi wenigstens ein Wegsensor (10) und wenigstens ein Drucksen- 
sor (22, 23) zur Messung einer Fahreraktivitat vorgesehen sind. 



14. Bremssystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Zuschalt-Stellsignal erzeugbar ist, falls, der Druckgra- 
dient eines Drucksensors (22, 23) und der aus auf einanderfol- 
genden Mefisignalen des Wegsensor s (10) ermittelte Geschwindig- 
keitswert jeweils einen Vergleichswert iibersteigen. 



15. Bremssystem nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Zuschalt-Stellsignal erzeugbar ist, falls der Druckwert 
des Drucksensors (22, 23) und der Geschwindigkeitswert des 
Wegsensors (10) jeweils einen Vergleichswert Ubersteigt. 



16. Bremssystem nach einem der AnsprUche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Zuschalt-Stellsignal erzeugbar ist, falls der Druckgra- 
dient des Drucksensors (22, 23) und der Weg des Wegsensors (10) 
jeweils einen Vergleichswert iibersteigen. 

17. Bremssystem nach einem der AnsprUche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeic h n e t , 
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daJJ ein Abschalt-Stellsignal erzeugbar ist, falls das MeJJsignal 
des Wegsensors (10) einen Vergleichswert unterschreitet . 

18. Bremssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Loseschalter (9) zur Abschaltung der Bremskraft- 
Unterstiitzungseinrichtung vorgesehen ist, der, im Bremskraf tver- 
starker (6) des Brems systems (1) installiert ist, wobei ein Ab- 
schalt-Stellsignal erzeugbar ist, falls das Mefisignal des Lose- 
schalters (9) einen Vergleichswert unterschreitet. 

19, Bremssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Melisignale der Sensoren (10, 22, 23) zur Erzeugung ei- 
nes Zuschalt-Stellsignals sich innerhalb eines definierten 
Zeitfensters ereignen miissen. 
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